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ESTEVINHO

PROJETOS E SERVIGOS

TERMO DE RESPONSABILIDADE DO AUTOR DO

Proseto AcusTico

Nuno Miguel Goncalves Estevinho, Engenheiro Civil, com morada profissional na rua Jodo XXI, n° 2,

Rés do Chéo Direito, 5300-435, contribuinte n°® 210 444 592, inscrito na OET (Ordem dos Engenheiros

Técnicos) sob o n° 25955, declara, para efeitos do disposto n°1, do artigo 10° do Decreto Lei n°

555/99, de 16 de Dezembro, na redacao que lhe foi conferida pelo Decreto Lei n°® 136/2014 de 9 de

Setembro com a Ultima alteracdo do Decreto Lei n° 121/2018, que o Projeto ACUSTICO de que é

autor, relativo a obra de construcao de um edificio de servicos para promocao de produtos regionais

localizado na aldeia de Cacarelhos, na unido de freguesias de Cacarelhos e Angueira, concelho de

Vimioso, cujo Licenciamento foi requerido pela Camara Municipal de Vimioso, com sede na Praca

Eduardo Coelho, em Vimioso, observa as normas legais e regulamentares aplicaveis,

designadamente:

Decreto Lei n® 9/2007 de 17 de Janeiro alterado pelo Decreto Lei n°® 278/2007;

Decreto-Lei n® 129/2002 de 11 de Maio, alterado pelo Decreto Lei n°® 96/2008 de 9 de Junho;
Decreto Lei n°® 146/2006 retificado pela DR n° 57/2006;

Decreto Lei n° 221/2006;

Decreto Lei n° 182/2006.

e demais legislacdo em vigor nos casos em que a mesma seja aplicada.

Braganca, 03 de Julho de 2020,

O técnico,

Signedby:  NUNO MIGUEL GONCALVES
ESTEVINHO

Civil identification number: BI102825556
Date: 2020.07.04 15:57:33 +0100

E CARTAO DE CIDADAO
e 00

Nuno Miguel Goncalves Estevinho, enge civi

Telefone: 935 775 418 / 273 403 804  E-mail: geral@estevinho.net  Site: www.estevinho.net
NIPC: 513 272810 Sede: Rua Jodo XXI, n° 2, RC Direito, 5300-435 Braganga
E.TR Aclstico Inicial.v1


http://www.estevinho.net/

F" Codigode !
autenticidade
05b126de26

DECLARACAO

A OET - Ordem dos Engenheiros Técnicos, é a associac@o de direito publico representativa dos Engenheiros
Técnicos, com estatuto aprovado pelo Decreto-Lei n.° 349/99, de 2 de setembro, alterado pela Lei n°® 157/2015,
de 17 de setembro, certifica que o(a) Senhor(a):

NUNO MIGUEL GONCALVES ESTEVINHO

se encontra em efectividade dos seus direitos estando autorizado(a) a usar o Titulo Profissional de
Engenheiro(a) Técnico(a), nos termos do n.° 1 do art.”° 1.° conjugado com a alinea a) do art.® 3.° dos seus
Estatutos, aprovados pela Lei n° 157/2015, encontra-se inscrito(a) nesta Ordem, com o n.° de membro efectivo
259585, integrando o Colégio de Engenharia CIVIL, estando habilitado(a) a praticar os respetivos atos de
Engenharia desde 2018-06-29.

Estd integrado na apodlice de Seguro de Responsabilidade Civil Profissional n.° 5909027, da Seguradoras
Unidas, S.A., com a cobertura de € 10.000,00, de que a OET ¢ tomadora.

Esta declaragdo € apenas vélida para um tnico acto de engenharia e contém uma certificacdo digital que deve
ser sempre verificada pelas entidades receptoras.

Esta declaracéo destina-se a dar cuamprimento ao estabelecido no n.° 3 do art.’ 10.° do Decreto-Lei n.® 555/99,
de 16 de dezembro, alterado e republicado pelo Decreto - Lei n.° 136/2014, de 9 de setembro.

Mais se declara que o(a) mesmo(a) Engenheiro(a) Técnico(a), para efeito do definido no n.° 16 do Anexo I da
Portaria n.° 113/2015, de 22 de abril, conjugado com: o n.° 3 do art.10.° e nas condi¢des definidas no Quadro
n.° 1, do Anexo III, da Lei n.° 31/2009, de 3 de julho, alterada e republicada pela Lei n.° 40/2015, de 1 de
junho; o art.2.° da Lei n.° 58/2013, de 20 de agosto; o art.16.° do Decreto-Lei n.° 220/2008, de 12 de
novembro; o n.°2 do art.3.° do Regulamento dos Requisitos Actisticos dos Edificios, dispde de qualificagcdo
adequada para, em obras das categorias I e II (nos termos do anexo II da Portaria n.° 701-H/2008, de 29 de
julho), elaborar os seguintes projetos de engenharia: a) Projeto de estabilidade que inclua o projeto de
escavacgdo e contencgdo periférica; b) Projeto de instalacdo de gés; c) Projeto de redes prediais de dgua e esgotos
/ Instalagdes, equipamentos e sistemas de 4guas e esgotos em edificios; d) Projeto de dguas pluviais /
Instalagdes, equipamentos e sistemas de dguas e esgotos em edificios; e) Projeto de arranjos exteriores, quando
exista logradouro privativo ndo pavimentado / Concecdo, tratamento e recuperagdo de espagos exteriores na
componente de engenharia; g) Estudo de comportamento térmico e demais elementos previstos na Portaria n.°
349-C/2013, de 2 de dezembro; i) Projeto de seguranca contra incéndios em edificios e recintos qualificados na
1.* e 2.7 categoria de risco; j) Projeto de condicionamento acustico.

Declaragao emitida pelo Membro n® 4“,% é
25955 com o n? 110910/2020 -

modelo M490A. Documento
certificado em 2020-07-03 P . .
18:06:46. Validagao em Antoénio Sequeira Correia

https://www.oet.pt Presidente do Conselho Directivo da
Secc¢do Regional do Norte

Esta declaracdo destina-se a Construcdo de Edificio de Servi¢os para Promocdo de Produtos Regionais localizado na Cagarelhos, S/N, Vimioso. 5230-090

Cacarelhos

Documento impresso a partir da INTERNET em 2020-07-03 18:06:46, sendo vélido por 6 (seis) meses. | Emissao: M Modelo: M490A | N° Registo: E-110910/2020

As entidades licenciadoras (Camaras Municipais, IMPIC, ANACOM, DGEG e outras) podem, a todo o momento, aceder ao site da OET em https://www.oet.pt para a
verificacdo da qualidade de membro da OET e a autenticidade da declaragdo, introduzindo o cédigo de autenticidade ou utilizando uma aplica¢do que leia o0 QR Code
apresentado no canto superior direito desta declaracdo.

Conselho Directivo Nacional OET - Ordem dos Engenheiros Técnicos Seccio Regional do Norte
Praca Dom Jodo da Camara, n.°19 Pag. 1/1 Rua Pereira Reis, 429
1200 - 147 LISBOA 4200 - 448 PORTO

Telf. 213.256.327 | Fax 213.256.334 | e-mail: cdn@oet.pt Telf: 223 395 030 | Fax: 223 395 039 | e-mail: srnorte @oet.pt


https://www.oet.pt/portal//index.php?option=com_sedap&task=ValidarDeclaracao&Itemid=05b126de26
http://www.tcpdf.org

Certificado de Seguro

N.® seguro: 5909027
Capital seguro: 10.000,00 €

Ambito territorial: Portugal

Data de renovagéo: 31 dezembro 2020

Para os devidos efeitos declaramos que a Ordem dos Engenheiros Téchicos segurou neste
Segurador, um seguro de Responsabilidade Civil Profissional ficando garantido o seguinte:

Membro n® 25955 NUNO MIGUEL GONCALVES ESTEVINHO
com a especialidade CIVIL; INDUSTRIAL E DA QUALIDADE

Este certificado é emitido nos termos previstos nas respetivas Condigdes Gerais, Especiais e
Particulares.

Lisboa, 01 de janeiro de 2020

B~ Ll

Gongalo Oliveira
Administrador

Pedro Luis Carvalho
Administrador

Mod. 491.081 — dezembro 2019

Seguradoras Umnsdas, S A

Capital Soczal 182 000 000 € (realizado 84 000 000 €)
N.* Gnico de Matricula C_R.C. de Lisboa

NIPC 500 940 231

Sede: Av. da Liberdade, 242
1250-149 Lishoa
W tranquilidade.pt

Linha Chentes® 211 520 310
Asssténca 24h - [ dias/semana
E chentes@tranquilidade. pt
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ESTEVINHO

PROJETOS E SERVIGOS

Projeto

ACUSTICO

Requerente: Camara Municipal de Vimioso
Obra: Construcao de Edificio de Servigos para promocéo de produtos regionais

Local: Aldeia de Cacarelhos, Vimioso

Data de Execucao: Julho de 2020

®

CYPE

licenga 77959

Telefone: 935 775 418 / 273 403 804  E-mail: geral@estevinho.net  Site: www.estevinho.net
NIPC: 513 272810 Sede: Rua Jodo XXI, n° 2, RC Direito, 5300-435 Braganga 1/1
E.Capa.Vl
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Estudo acustico do edificio

Modelo Data: 26/06/20

1.- ISOLAMENTO SONORO

O presente estudo do isolamento sonoro do edificio € o resultado do célculo de todas as possiveis
combinacdes de pares de emissores e receptores sonoros presentes no edificio, conforme a
regulamentacdo vigente (Regulamento dos Requisitos AcuUsticos dos Edificios), obtido com base em
meétodos de calculo para a estimativa de isolamento sonoro a sons de conducdo aérea e de percusséo entre
compartimentos e isolamento sonoro a sons de conducgdo aérea provenientes do exterior, descritos nas
normas NP EN 12354-1,2,3.

Para os calculos do indice de isolamento sonoro a sons de conducdo aérea provenientes do exterior, foi
considerado um tipo de ruido dominante de emissao correspondente a um espectro de ruido rosa (termo
de adaptacdo C).

Em todos os calculos intermédios, assim como nas correcg¢des finais dos indices de isolamento calculados,
foi utilizado um tempo de reverberacdo de referéncia (T,) de 0.5 s e uma area de absorgcdo sonora
equivalente de referéncia (A;) de 10 m2.

1.1.- Resultados da estimativa do isolamento sonoro

Apresentam-se aqui o0s resultados mais desfavoraveis de isolamento sonoro calculados no edificio,
classificados de acordo com as diferentes combinacdes de compartimentos emissores e receptores
presentes na regulamentacédo vigente.

Em concreto, verifica-se aqui o cumprimento das exigéncias acUsticas descritas no Artigo 6 do
Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, referentes aos indices de isolamento sonoro a sons de
conducdo aérea provenientes do exterior e sons de percussao.

Os resultados finais mostrados sdo acompanhados dos valores intermédios mais significativos,
apresentando o célculo detalhado no capitulo de justificacdo de resultados deste mesmo documento, para
cada uma das entradas nas tabelas de resultados.

Isolamento sonoro a sons de conducao aérea exterior

. % I:aDd,w RIW SS V D2m.nT,w/A (dB)
Id Compartimento receptor o i
aberturas (dB) (dB) (m2) (m3) exigido  estimado
1 ISaIéo 1 (Cafetaria), Cave 58.0 34.3 33.9 36.96 488.9 25 40.2

Notas:
Id: Identificador da ficha de célculo detalhado para a entrada de resultados na tabela
% aberturas: Percentagem de aberturas da superficie
Rouw: Indice ponderado de redugdo sonora para a transmisséo directa
R',: Indice de redugdo sonora aparente
Ss: Area total em contacto com o exterior
V: Volume do compartimento receptor
D.marwa: Indice de isolamento sonoro a sons de condugédo aérea, padronizado
Segundo a norma NP EN 12354-3, representa-se a soma entre o indice de isolamento sonoro a sons aéreos provenientes do
exterior e o termo de adaptacado espectral da seguinte forma: Dunarw + C = Domara
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Estudo acustico do edificio

Data: 26/06/20

1.2.- Justificacao de resultados do calculo do isolamento sonoro

1.2.1.- Isolamento sonoro a sons de conducao aérea contra ruido do exterior

Apresenta-se seguidamente o céalculo detalhado da estimativa de isolamento sonoro a sons de conducao
aérea provenientes do exterior, para os valores mais desfavoraveis apresentados nas tabelas resumo do
capitulo anterior, segundo o modelo simplificado para a transmissdo estrutural descrito em NP EN
12354-3:2000, que utiliza para a previsao do indice ponderado de reducdo sonora aparente global, os
indices ponderados dos elementos envolvidos, segundo os procedimentos de ponderagdo descritos na

norma EN ISO 717-1.

Para a adequada correspondéncia entre a justificacdo de célculo e a apresentacdo de resultados do capitulo
anterior, serdo numeradas as fichas seguintes conforme a numeracdo das entradas nas tabelas resumo de

resultados.

Indice de isolamento sonoro a sons de conducéo aérea, padronizado, Damnrw

Tipo de compartimento receptor:
Localizagdo do compartimento receptor:
Orientacao da fachada:

Area total em contacto com o exterior, Ss:
Percentagem de aberturas da superficie:
Volume do compartimento receptor, V:

Saldo 1 (Cafetaria)
Cave

127.9° (Sudeste)
37.0 m2

58.0 %

488.9 m3

D,, =R, +AL,+10log =40.2 dB 3 25 dB J
05
-0.1R " 01Ry, N ~0.1R,, \ ~0.1Rpy Aﬂ -0.1D,
va :_1010g 107V e Z 10 Ef +ZIO Df +ZIO AR 220 Z 107" Prar —33.9dB
f=F=1 f=1 F=1 Ss ai=ei ,si
Dados de entrada para o calculo:
Fachada
.. m R . . . DRsw S
Elemento estrutural basico Revestimento interior
(kg/m=) (dB) (dB) (m3)
Fachada de um pano com isolamento pelo exterior, 290 51.0 0 1551

sistema 'ETICS'

Aberturas em fachada

Aberturas verticais

R S
(dB) (m3)

Janela de vidro duplo temperado, de baixa emissividade térmica, 6/16/6 cor azul 32.0 10.72
Janela de vidro duplo temperado, de baixa emissividade térmica, 6/16/6 cor azul 32.0 10.72
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Estudo acustico do edificio

Modelo Data: 26/06/20

Elementos marginais

L . m Rw . DR, L S,
Elemento estrutural basico Revestimento

Ligacdes
(kg/m=) (dB) (dB) (m) (m23)

Sem elemento marginal
emissor

Fachada de um pano com 3.6 47.6
f1 ] isolamento pelo exterior, 290 51.0 0
sistema 'ETICS'

F1

Fachada de um pano com
F2 | isolamento pelo exterior, 312 51.0 0
sistema 'ETICS' 3.6 47.6

£ Parede em contacto com 187 47.8 0
espacos nao climatizados

Sem elemento marginal

F3 .
emissor

Regularizagdo. Pavimento de 13.3 47.6
f3 | Pavimento térreo 390 51.4 ladrilhos ceramicos colocados 0
em camada fina

Piso em contacto com o Regularizagcdo. Pavimento de
F4 740 40.0 ladrilhos ceramicos colocados 0

exterior '
em camada fina
13.3 47.6

3] | & &8l |

Laje macica em contacto
f4 ] com espagos néo 740 40.0 Tecto falso 0
climatizados

Calculo de isolamento sonoro a sons de conducdo aérea em fachadas, coberturas e pavimentos
em contacto com o ar exterior:

Contribuicao directa, Rpgw:

RD,w de,w RDd,w SS SI RDd,m,w
Elemento separador toa
(dB) (dB) (dB) (m2) (m=) (dB)

Fachada de um pano com isolamento pelo exterior,
sistema 'ETICS'

Janela de vidro duplo temperado, de baixa
emissividade térmica, 6/16/6 cor azul

Janela de vidro duplo temperado, de baixa
emissividade térmica, 6/16/6 cor azul

51.0 O 51.0 37.0 15.5 54.8 3.33284e-006

32.0 32.0 37.0 10.7 37.4 0.00018311

32.0 32.0 37.0 10.7 37.4 0.00018311

34.3 0.000369553

Contribuicdo de Lateral a lateral, Rx,,:

RF,W Rf,w me,w KFf I—f SI RFf,w
Lateral Si/Ss-t
(dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m3) (dB)
2 51.0 47.8 O 6.0 3.6 47.6 66.6 2.8202e-007
4 40.0 400 O 0.9 13.3 47.6 46.5 2.8859e-005

45.4 2.9141e-005
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Modelo

Estudo acustico do edificio

Data: 26/06/20

Contribuicdo de Lateral a directo, Reqw:

Rew  Ruw DRegw  Keg L S Reaw
Lateral Si/Ssteg
(dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB)
2 51.0 51.0 O 2.9 3.6 47.6 65.1 3.98364e-007
4 40.0 51.0 O 6.6 13.3 47.6 57.7 2.18918e-006
55.9 2.58754e-006
Contribuicdo de Directo a lateral, Rp;..:
Lateral Riw DRow Kor — Lr S Rowm S/ Sstor
(dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m3) (dB)
1 51.0 51.0 O 0.1* 3.6 47.6 62.3 7.59068e-007
2 51.0 47.8 O 59 3.6 47.6 66.5 2.8859e-007
3 51.0 51.4 0 -1.1 13.3 47.6 55.7 3.46961e-006
4 51.0 40.0 O 6.6 13.3 47.6 57.7 2.18918e-006

51.7

6.70644e-006

(*) Valor minimo para o indice de reducgdo sonora, obtido segundo relacdes de comprimento e superficie na

ligacdo entre elementos construtivos, conforme a equacgéo 23 de EN 12354-1.

Indice global de reducéo sonora aparente, R',:

RDd,w
Retw
RFd,w
RDf,w

Indice de isolamento sonoro a sons de conducéo aérea, padronizado, Damarw:

R',,

R'
(dB)

34.3 0.000369553
45.4 2.9141e-005
55.9 2.58754e-006
51.7 6.70644e-006

33.9 0.000407988

DLfs V To SS D2m.nT,W
(dB) (dB) (m3) (s) (m?) (dB)

33.9] 0 488.9 0.5 37.0 40.2
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Estudo acustico do edificio
Data: 26/06/20

2.- ACONDICIONAMENTO ACUSTICO

2.1.- Calculo do tempo de reverberacao

2.1.1.- Resultados obtidos para o tempo de reverberacao
Os tempos de reverberagdo dos compartimentos calculados no edificio, obtidos através da equacado de
Sabine e os indices de avaliagdo da absorgao definidos na norma NP EN ISO 11654, sdo os seguintes:

Tempo de reverberacao

: \ A T (s)
Id Compartimento o )
(m3) (m2) exigido estimado

1 ISaIéo 1 (Cafetaria), Cave 488.9 82.61 1.18 0.94

Notas:
Id: Identificador da ficha de calculo detalhado de justificagdo de
resultados

V: Volume do compartimento
A: Area de absorc¢éo sonora equivalente, segundo férmula de Sabine

T: Tempo de reverberagdo resultante

2.1.2.- Calculo detalhado do tempo de reverberacao
Mostram-se seguidamente as fichas detalhadas do calculo do tempo de reverberagcdo para os
compartimentos considerados no edificio, limitados pela regulamentacédo vigente, numeradas conforme a

sua apresentacdo na tabela resumo de resultados.

Tempo de reverberacao

Tipo de compartimento: Saldo 1 (Cafetaria) Cave

Superficie do compartimento, S: 160.9 m2
488.9 m3

Volume do compartimento, V:

T=09s£ 0.15-V* =125 J
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Modelo

Estudo acustico do edificio

Data: 26/06/20

Valores de absorcao sonora dos revestimentos

Coeficiente de absorcéo

- Area, S,
Elemento Acabamento Posicéo sonora
aSOO Hz,i alOOO Hz,i aZODO Hz,i (m2)
Pavimento de ladrilhos
Pavimento térreo ceramicos de grés Pavimento 0.01 0.02 0.02 160.95
esmaltado
Laje macica em Tecto falso continuo
contacto com espacgos suspenso, liso de placas Tecto 0.40 0.50 0.50 160.95
néo climatizados de gesso laminado
Com solamento pelo  Ge350 projectado
. - P acabamento com 0.01 0.01 0.02 66.43
exterior, sistema estugue
ETICS' q
Parede em contacto Gesso projectado
com espacgos ndo acabamento com Elemento vertical 0.01 0.01 0.02 73.33
climatizados estuque
Janela de vidro duplo
Janela temperado, de baixa 0.18 0.12 0.05 25.36
emissividade térmica,
6/16/6 cor azul
Ar 0.000 0.003 0.011

Calculo da area de absorcdo sonora equivalente e do tempo de reverberacao:

Area de absorcdo sonora (m?2)

Acabamento Posicéao
ASOO Hz AlOOU Hz A2000 Hz
Pavimento de ladrilhos cerdmicos de grés esmaltado Pavimento 1.61 3.22 3.22
Tect_o falso continuo suspenso, liso de placas de gesso Tecto 64.38 80.47 80.47
laminado
Gesso projectado acabamento com estuque 0.66 0.66 1.33
Gesso projectado acabamento com estuque . 0.73 0.73 1.47
i ) L Elemento vertical
Jgnel_a de vidro duplo temperado, de baixa emissividade 4.56 3.04 127
térmica, 6/16/6 cor azul
Ar 0.000 1.467 5.378
Area de absorcdo sonora (m2): 71.95 89.60 93.13
Tempo de reverberacao (s): 1.1 0.9 0.8

Média aritmética: 0.9 s
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Modelo

Estudo acustico do edificio

Data: 26/06/20

2.1.3.- Tempos de reverberacdo noutros compartimentos do edificio

Os tempos de reverberacdo dos compartimentos calculados no edificio,

informativa, sem restricdes impostas pela regulamentacdo vigente, sdo os seguintes:

Tempo de reverberacao

de maneira meramente

. Y A T

Id Compartimento

(m3) (M3 (s)
1 | Arrumo 1 (Local nédo climatizado), Cave 77.3 12.49 0.99
2 | Arrumo 2 (Local ndo climatizado), Cave 57.5 8.31 1.10
3 | Halll (Local nao climatizado), Cave 76.0 13.89 0.87
4 ] Hall2 (Corredores), Cave 37.3 7.07 0.85
5 | Balneario Feminino (Local n&o climatizado), Cave 61.7 10.41 0.95
6 | Balneario Masculino (Local nédo climatizado), Cave 55.8 10.95 0.82
7 | Cozinha (Cozinha), Cave 131.1 22.29 0.94
8 | Forno (Cozinha), Cave 64.8 11.48 0.90
9 | Despensa de frio (Local ndo climatizado), Cave 455 8.08 0.90
10 | Casa das maquinas (Local ndo climatizado), Cave 20.4 5.33 0.61
11 | Ducto (Local ndo climatizado), Cave 26.0 0.74 5.64
12 | Escada (Escadas), Cave 39.4 6.98 0.90
13| Saldo RC (Zona de circulagdo), Rés-do-chao 1044.4 33.69 4.43
14 | Hall3 (Corredores), Rés-do-chéo 91.9 2.08 6.14
15 | Hall4 (Corredores), Rés-do-ché&o 21.7 0.70 5.06
16 | Escadal (Corredores), Rés-do-chao 115.3 2.20 7.46
17 | Gabinete 1 (Escritdrios), Rés-do-chéo 44.8 1.04 6.29
18 | Gabinete 2 (Escritdrios), Rés-do-chéo 68.3 1.28 7.73
19 | Arquivo (Local ndo climatizado), Rés-do-chéo 5.9 0.27 3.60
20| IS F (Casa de banho sem aquecimento), Rés-do-chéo 33.1 1.00 5.02
21]11S M (Casa de banho sem aquecimento), Rés-do-chao 35.2 0.88 6.50
22| IS D (Casa de banho sem aquecimento), Rés-do-chéo 9.1 0.41 3.72
23 | Hall IS (Casa de banho sem aquecimento), Rés-do-chao 9.6 0.43 3.78
24 | Ducto2 (Local néo climatizado), Rés-do-chao 3.6 0.15 3.44
25 ]| Desvéo cobertura (Local nédo climatizado), Desvao de cobertura 271.4 4.31 8.21

Notas:

Id: Identificador da ficha de célculo detalhado de justificacéo de resultados

V: Volume do compartimento

A: Area de absorc¢éo sonora equivalente, segundo férmula de Sabine
T: Tempo de reverberagdo resultante

3.- NIVEL DE AVALIACAO

Conforme a alinea d) do Artigo 6.° da regulamentacéo vigente (Regulamento dos Requisitos Acusticos dos
Edificios), sera limitado, nos locais do edificio onde se exergcam actividades que requeiram concentragéo e
sossego, o0 nivel de avaliacdo do ruido gerado pelo equipamento do edificio, estabelecendo distintas
limitagdes para equipamentos em funcionamento continuo e intermitente.

3.1.- Célculo detalhado do nivel de avaliacéo

Mostram-se seguidamente as fichas detalhadas do calculo do nivel de avaliagdo padronizado para os
compartimentos considerados sensiveis ao ruido gerado pelo equipamento do edificio, segundo a

regulamentacao vigente.
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Estudo acustico do edificio

Data: 26/06/20

Nivel de avaliagcdo padronizado, La..r

Tipo de compartimento: Hall2 (Corredores) Corredores
Localizagdo do compartimento receptor: Cave
Volume do compartimento, V: 37.3 m3

Calculo do nivel de avaliacdo sonora para cada equipamento

Compartimento L, K1 r S R Dura Lar Lacor (dB(A))

. Referéncia  Funcionamento " D am o X
emissor (dB(A)) (dB(A)) (m) (m2) (m2) (dB) (dB(A)) exigido estimado
Saldo 1 Voz 1 Continuo 70 0 1 1.3 487.02 0.17 100.50 40.4 21.2 -— 18.8
Casa das Magquina Intermitente 60 0 2 1.0 4718 0.11 6.06 405 210 --—- 186
maquinas aquecimento

i MLL Intermitente 44 0 4 < 20 - -
Cozinha ) 168.51 0.14 27.12 35.3

Exaustor Intermitente 53 0 2 <20 -— -—
Eq. Frio Intermitente 35 0 4 1.2 < 20 - -
Despensa de a- ) 80.35 0.10 9.32 39.1
frio Eq. Friol Intermitente 35 0 4 1.1 <20 --- ---
Saldo RC Voz 2 Continuo 70 0 1 1.7 1135.28 0.51 1171.25 34.1 23.2 - 20.8

Notas:
L.: Nivel de poténcia sonora do equipamento, dB(A).
K1: Correcgéo tonal, dB(A).
D: Factor de direccionalidade.
r: Raio da maior esfera que pode ser inscrita no compartimento emissor, m.
S;: Superficie total da envolvente do compartimento emissor, m2.
an: Coeficiente de absorgdo sonora médio do compartimento emissor.
R: Componente do campo reverberante, m2.
D.r: Indice de isolamento sonoro a sons de condugéo aérea, padronizado, dB(A).
La: Nivel de avaliagédo sonora, dB(A).
Lanr: Nivel de avaliagéo sonora padronizado, dB(A).

Nivel de avaliacdo global padronizado segundo o tipo de funcionamento

LAr,nT,l LAr,nT[gIobaI] (d B (A))
(dB(A)) exigido estimado
Voz 1 18.8

Continuo --- 20.8
Voz 2 20.8

Funcionamento Referéncia

Nivel de avaliagcdo padronizado, La..r

. . . Saldo 1 s . . =
Tipo de compartimento: (Cafetaria) Refeitério ou recinto publico de restauracdo
Localizagdo do compartimento receptor: Cave
Volume do compartimento, V: 488.9 m3
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Estudo acustico do edificio

Modelo Data: 26/06/20

Calculo do nivel de avaliacdo sonora para cada equipamento

Compartimento L . [ K1 r Si R Dira Lar Lacar (dB(A))

X Referéncia Funcionamento D an o )
emissor (dB(A)) (dB(A)) (m) (m2) (m2) (dB) (dB(A)) exigido estimado
Saldo 1” Voz 1 Continuo 70 (0] 1 1.3 487.02 0.17 100.50 --- 59.3 - 56.6

i MLL Intermitente 44 0 4 1.0 < 20 -— -—
Cozinha i 168.51 0.14 27.12 51.2

Exaustor Intermitente 53 (0] 2 <20 -—- -—-
Saldo RC Voz 2 Continuo 70 0 1 1.7 1135.28 0.51 1171.25 38.9 <20 - -
Notas:

L.: Nivel de poténcia sonora do equipamento, dB(A).

K1: Correccdo tonal, dB(A).

D: Factor de direccionalidade.

r: Raio da maior esfera que pode ser inscrita no compartimento emissor, m.
S;: Superficie total da envolvente do compartimento emissor, m2.

a,: Coeficiente de absorcéo sonora médio do compartimento emissor.

R: Componente do campo reverberante, m2.

D.ra: Indice de isolamento sonoro a sons de condugédo aérea, padronizado, dB(A).
L.: Nivel de avaliagdo sonora, dB(A).

La..r: Nivel de avaliacdo sonora padronizado, dB(A).

" Equipamento situado no compartimento receptor

Nivel de avaliacdo global padronizado segundo o tipo de funcionamento

LAr,nT,l LAr,nT[gIobaI] (dB(A))
(dB(A)) exigido estimado

Continuo Voz 1 56.6 - 56.6

Funcionamento Referéncia

Nivel de avaliagdo padronizado, L .r

Tipo de compartimento: Escada (Escadas) Escadas
Localizagdo do compartimento receptor: Cave
Volume do compartimento, V: 39.4 m3

Calculo do nivel de avaliacdo sonora para cada equipamento

Compartimento - . Lw K1 r S R Dira Lar La.or (dB(A))

. Referéncia Funcionamento D an o )
emissor (dB(A) (dB(A) ~ (m) (m3) (m?) _ (dB) (dB(A)) exigido _estimado
Saléo 1 Voz 1 Continuo 70 0 1 1.3 487.02 0.17 100.50 41.0 20.9 -—- 18.3
Notas:

L.: Nivel de poténcia sonora do equipamento, dB(A).

K1: Correcgéo tonal, dB(A).

D: Factor de direccionalidade.

r: Raio da maior esfera que pode ser inscrita no compartimento emissor, m.

Si: Superficie total da envolvente do compartimento emissor, m2.

an: Coeficiente de absorgdo sonora médio do compartimento emissor.

R: Componente do campo reverberante, m=2.

D....: Indice de isolamento sonoro a sons de condug&o aérea, padronizado, dB(A).
L.: Nivel de avaliagdo sonora, dB(A).

La.r: Nivel de avaliagéo sonora padronizado, dB(A).

Nivel de avaliagcdo padronizado, La..r

Tipo de compartimento: Saldo RC (Zona de circulagdo) Zona de circulagao
Localizacdo do compartimento receptor: Rés-do-chéo
Volume do compartimento, V: 1044.4 m3
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Estudo acustico do edificio

Modelo Data: 26/06/20

Calculo do nivel de avaliacdo sonora para cada equipamento

Compartimento L . Ly K1 r S R Dura Lar Lacar (dB(A))
. Referéncia  Funcionamento D am
emissor (dB(A)) (dB(A)) (m) (Mm3) (m2)  (dB) (dB(A)) exigido estimado
Saldo RC” Voz 2 Continuo 70 0] 1 1.7 1135.28 0.51 1171.25 --- 54.9 - 57.3
Saldo 1 Voz 1 Continuo 70 0 1 1.3 487.02 0.17 100.50 42.2 <20 -— -—
i MLL Intermitente 44 0 4 1.0 < 20 - -
Cozinha i 168.51 0.14 27.12 46.4
Exaustor Intermitente 53 0 2 1.4 <20 -— -—
Eq. Frio Intermitente 35 0 4 1.2 < 20 - -
Despensa de a- ) 80.35 0.10 9.32 50.2
frio Eq. Friol Intermitente 35 0 4 1.1 <20 --- ---
Casa das Maquina —termitente 60 0 2 1.0 4718 011 6.06 526 <20 -  ---
maquinas aquecimento

Notas:
L.: Nivel de poténcia sonora do equipamento, dB(A).
K1: Correccéo tonal, dB(A).
D: Factor de direccionalidade.
r: Raio da maior esfera que pode ser inscrita no compartimento emissor, m.
S;: Superficie total da envolvente do compartimento emissor, m=2.
an: Coeficiente de absorgdo sonora médio do compartimento emissor.
R: Componente do campo reverberante, m2.
D.:4: Indice de isolamento sonoro a sons de condugéo aérea, padronizado, dB(A).
L.: Nivel de avaliagéo sonora, dB(A).
La..r: Nivel de avaliagdo sonora padronizado, dB(A).
* Equipamento situado no compartimento receptor

Nivel de avaliacdo global padronizado segundo o tipo de funcionamento

LAr,nT,l LAr,nT[gIobaI] (dB(A))
(dB(A)) exigido estimado

Continuo Voz 2 57.3 - 57.3

Funcionamento Referéncia

Nivel de avaliagdo padronizado, L .r

Tipo de compartimento: Escadal (Corredores) Corredores
Localizagdo do compartimento receptor: Rés-do-chéao
Volume do compartimento, V: 115.3 m3

Calculo do nivel de avaliacdo sonora para cada equipamento

Compartimento L . L K1 r Si R Dira Lar Lacor (dB(A))

h Referéncia Funcionamento D am o :
emissor (dB(A)) (dB(A)) (m) (m2) (m23) (dB) (dB(A)) exigido estimado
Saldo RC Voz 2 Continuo 70 (0] 1 1.7 1135.28 0.51 1171.25 385 <20 -—- -—-

Notas:
L,: Nivel de poténcia sonora do equipamento, dB(A).
K1: Correccéo tonal, dB(A).
D: Factor de direccionalidade.
r: Raio da maior esfera que pode ser inscrita no compartimento emissor, m.
Si: Superficie total da envolvente do compartimento emissor, m2.
a,: Coeficiente de absorg¢édo sonora médio do compartimento emissor.
R: Componente do campo reverberante, m2.
D,ra: Indice de isolamento sonoro a sons de conducéo aérea, padronizado, dB(A).
L Nivel de avaliagdo sonora, dB(A).
La..r2 Nivel de avaliacdo sonora padronizado, dB(A).
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